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Aufgabe der Projektpartner in der Umsetzungskette Ort

Robert Bosch GmbH Gerlingen
S Sperzifikation und Validierung des Demonstrators

Vogt Electronic components GmbH Obernzell

2 Erforschung integrierter magnetischer Bauelemente

Fraunhofer lISB Erlangen

2 Erforschung von induktiven Bauelementen und Folienkondensatoren

Fraunhofer IKTS Hermsdorf
2 LTCC-Keramiken fur passive Bauelemente

Treofan GmbH & Co. KG Neunkirchen
< Forschung an BOPP-Kondensatorfolien

Semikron Elektronik GmbH & Co. KG Niirnberg

2 Aufbau von Demonstratoren

EPCOS Heidenheim
2 Forschung an Folienkondensatoren

FIT Ceramics Miesbach

2 Forschung an integrierten magnetischen Bauelementen

VIA Elektronik Hermsdorf

2 Validierung der Prozesse

Was ist energieeffiziente Leistungselektronik?

Steigende Energiekosten sind nicht nur fir Pri-
- vathaushalte belastend, sie werden auch immer
mehr zu einem Wettbewerbsfaktor fur die ge-
~ samte deutsche Volkswirtschaft. Zugleich zwin-
. gen die Klimaschutzziele zur verantwortungs-
- bewussten Ressourcennutzung. So ist heute
B 40 % der weltweit verbrauchten Energie elektri-
= sche Energie. Dieser Anteil wird bis 2040 vor-
" aussichtlich auf 60 % steigen.
' Die Leistungselektronik ist ein Teilgebiet der
Elektrotechnik; sie umfasst die Umformung und
@l die Verteilung elektrischer Energie mit elektro-
nischen Bauelementen und Systemen. Sie ist
= eine Schlusseltechnologie zur effizienten Res-
sourcennutzung. Die Energie-Einsparpotenziale
durch den Einsatz moderner Leistungselektro-
nik werden auf 20 - 35 % des gesamten Be-
darfs an elektr. Energie geschatzt.
Die Bundesregierung fordert deshalb auf der
Grundlage des Rahmenprogramms [IKT2020
multidisziplindre Forschungs- und Entwick-
Quelle: SMA Solar Technology AG, Niestetal lungsprojekte zum Thema ,Leistungselektronik

zur Energieeffizienz-Steigerung (LES)".




Passive Bauelemente fiir groRe Leistung auf kleinstem Raum

Neben den Leistungshalbleitern sind die passiven Bauelemente, beispielsweise Spu-
len und Kondensatoren, wichtige Schliisselkomponenten in leistungselektronischen
Baugruppen und Systemen. Nachdem in den letzten 20 Jahren grof3e Fortschritte auf
dem Gebiet der Leistungshalbleiter erreicht wurden, steht derzeit einer weiteren Mi-
niaturisierung leistungselektronischer Baugruppen der bendtigte Bauraum flr die
passiven Bauelemente im Wege. Der Grund hierfur liegt darin, dass die physikali-
schen Randbedingungen bei der Miniaturisierung von passiven Bauelementen deut-
lich restriktiver sind, als z.B. im Bereich der Informations- und Kommunikationselekt-
ronik: Wahrend im letzteren Fall Informationen in Form von Bits und Bytes auf immer
kleinerem Raum gespeichert werden kdnnen, ist die Speicherung von elektrischer
Energie, wie sie bei leistungselektronischen Prozessen erforderlich ist, durch Materi-
aleigenschaften an gewissen Mindestvolumina gebunden.
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“Quelle: Vogt Electronic components GmbH

Der Verbund EPa hat sich zum Ziel gesetzt, durch neuartige Materialien,
Aufbaugeometrien und Kiihimechanismen, eine neue Generation von leistungselekt-
ronischen passiven Bauelementen zu entwickeln, und damit einen entscheidenden
Beitrag zur weiteren Miniaturisierung leistungselektronischer Baugruppen zu leisten.
Dabei ist die Erhéhung der Energiedichte passiver Komponenten nur dann maéglich,
wenn das Energiespeichervermégen der beteiligten Materialien verbessert wird. Ein
weiterer Aspekt ist die Verlustwarme der passiven Bauelemente, die Uber entspre-
chende KuhlmaRnahmen abgeflhrt werden muss. Gerade auf engem Bauraum muss
die Verlustwarme minimiert, also die Effizienz der passiven Bauelemente erhdht wer-
den. Hierbei ist neben der richtigen Materialwahl vor allem der geometrische Aufbau
ausschlaggebend.
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