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Beschreibung

In letzter Zeit sind immer bessere Kl-basierte Verfahren flr
die Betriebsfuhrung von elektrischen Antrieben oder an-
deren hoch-komplexen Systemen entwickelt worden. Die
Schulung erklart die Grundlagen derartiger Neuronalen
Netze und zeigt verschiedene Anwendungsfalle am Bei-
spiel elektrischer Antriebssysteme. Intensive Praxistbun-
gen am 2. Tag stellen den Lernerfolg sicher.

Grundkenntnisse uUber die Regelung elektrischer Antriebe
werden vorausgesetzt.

Diese Schulung ist Teil einer Reihe aus insgesamt 5 Schu-
lungen, die die Mdglichkeiten der KI-Unterstlitzung bei Au-
tomatisierung, Design, Simulation, Produktion und Rege-
lung aufzeigen und durch praktische Ubungen vertiefen.

Zielgruppe sind Mitarbeiter von Firmen der Branchen
Elektrotechnik, Elektromotorenbau oder Herstellungsun-
ternehmen elektrischer Antriebssysteme fur Verkehrsan-
wendungen; aus den Abteilungen F&E, Produktentwick-
lung, Produktmanagement, Produktion, Business Develo-
pment, Fihrungskréafte aus technischen oder Vertriebsab-
teilungen.

Die Schulungen sind ausgerichtet fur Personen mit akade-
mischer Ausbildung (Bachelor/Master), teilweise auch flr
Personen mit Technikerabschluss (Master Professional)
geeignet.

Info

16. - 17. Februar 2027
(Wiederholung am 27.-28. Okt. 2027)

Ort: NN

Kontakt: Cluster Leistungselektronik im ECPE E.V.
Angela von der Griin

Tel.: +49911 810288-17
angela.vondergruen@ecpe.org

Anmeldung auf www.clusterle.de

Fur Mitarbeitende von Unternehmen aus Bayern (Woh-
nort oder Arbeitgeber aus Bayern) ist die Teilnahme
kostenfrei. Andere Personen kénnen leider nicht teil-
nehmen. Die Platze sind limitiert.

Getranke wahrend der Veranstaltung sowie das Mittages-
sen und Verpflegung in den Pausen sind kostenfrei enthal-
ten. Ein gemeinsames Abendessen wird organisiert und
auf Selbstzahlerbasis durchgefuhrt.

Mit Erhalt der Anmeldebestatigung sind Sie verbindlich flr
die Veranstaltung registriert. Der Rucktritt ist bis 4 Wo-
chen vor Veranstaltungsbeginn kostenfrei moglich. Er-
folgt der Riicktritt spater oder bei Nichterscheinen be-
rechnen wir eine Gebiihr von 275 €. Es kann jedoch eine
Vertretung benannt werden.

Dieses Projekt wird im Rahmen des Europaischen Sozialfonds Plus (ESF+) durch die
Européaische Union gefordert.

Finanziert von der
Europaischen Union
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Schulung ,,Kl-basierte Verfahren fur elektrische Antriebe in Op-
timierung, Regelung, Inbetriebnahme und Betriebsfuhrung*

Programm

Programm

Mittwoch, 16. Februar 2027

9:00 BegriBung

Bernd Bitterlich, Cluster Leistungselektronik im ECPE
e.V.

Christoph Hackl, Niklas Monzen, LMRES Solutions,
Hochschule Minchen (HM)

9:15
Motivation und Einfuhrung:
Einsatz von ANN in der Antriebstechnik:
e Systemidentifikation (Flussverkettung mittels strukturier-
ter ANN / Prototypfunktionen)

¢ Nichtlineare Stromregelung mit Flussverkettungs-Proto-
typfunktionen

e Optimierung & Betriebsfuihrung: ANN-basierte optimale
Vorsteuerung des Drehmoments (OFTC) fiir RSM,
PMSM/IPMSM und EESM (MTPL, MTPA, MC, FW)

* Echtzeitfahige Approximation rechenintensiver Optimie-
rungsprobleme zur drastischen Reduktion der Ausfih-
rungszeit auf der Controller-Hardware.

Theoretische Grundlagen.
12:15-13:15 Mittagspause

Grundlagen (FortfUhrung).

Implementierung und Ubungen zu zwei Fallstudien
(Beschreibung s. Tag 2).

17:00 Ende Tag1
Zwischen-Pausen nach Bedarf

18:30 Abendessen (Selbstzahler)

Referenten:

Prof. Dr.-Ing. habil. (TUM) Christoph Hackl, LMRES Solutions, Hochschule Minchen (HM)
Niklas Monzen, LMRES Solutions, Hochschule Munchen (HM)

Zur Vorbereitung und Teilnahme brauchen die Teilnehm
enden:
- Eigenen Laptop.

- Installation von Python 3.10 oder neuer.
- Installation oder Browser-Zugang zu Jupyter Notebook.

Donnerstag, 17. Februar 2027

8:30 Beginn 2. Schulungstag:

Anwendung Fallstudie 1:

Niedrigdimensionales Einstiegsbeispiel zur Visuali-
sierung (z. B. ANN-basierte Maximum-Torque-per-
Losses (MTPL)-Strategie fur eine IPMSM)

Anwendung Fallstudie 2:

Hochdimensionales Praxisbeispiel (z. B. ANN-ba-
sierte Optimal Feedforward Torque Control (OFTC) ei-
ner IPMSM)

Vertiefung Fallstudien: Herausforderungen und Praxis
Hands-On-Ubungen und Gruppenarbeit

12:00 - 13:00 Mittagspause

Hands-On-Ubungen und Gruppenarbeit (Fortfiihrung)

Zusammenfassung und Wiederholung

Ausblick und offene Diskussion (Trends und Zu-
kunftsperspektiven)

16:30 Schulungsende

Zwischen-Pausen nach Bedarf

Falls nicht alle Vorbereitungen beim Start der Schulung erledigt sind, kann das wahrend der Schulung gelost werden.



