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KI-Unterstutzung fiuirressourcen-

optimiertes Design von Komponenten
elektrischer Antriebssysteme

Beschreibung

Das Finden eines optimalen Designs von komplexen Sys-
temen, wie sie Leistungselektronik und elektrische Moto-
ren darstellen, stellt eine groBe Herausforderung dar.

Die Schulung stellt zunachst Grundlagen klassischer L6-
sungsverfahren dar; der Schwerpunkt liegt jedoch darin,
den Einsatz verschiedener Methoden der Kl-Unterstut-
zung zu prasentieren. Die Teilnehmenden werden durch
praktische Ubungen am eigenen Laptop einbezogen.
Erfahrungen mit KI-Modellen oder den angegebenen Soft-
waretools sind nicht erforderlich.

Diese Schulung ist Teil einer Reihe aus insgesamt 5 Schu-
lungen, die die Mdglichkeiten der KI-Unterstlitzung bei Au-
tomatisierung, Design, Simulation, Produktion und Rege-
lung aufzeigen und durch praktische Ubungen vertiefen.

Zielgruppe sind Mitarbeitende von Firmen der Branchen
Elektrotechnik, Elektromotorenbau oder Hersteller von
elektrischen Antriebssystemen fur Verkehrsanwendun-
gen; aus den Abteilungen F&E, Produktentwicklung, Pro-
duktmanagement, Produktion, Business Development,
Fuhrungskrafte technischer oder Vertriebs-Abteilungen.
Die Schulungen sind ausgerichtet fur Personen mit akade-
mischer Ausbildung (Bachelor/Master), teilweise auch flr
Techniker (Master Professional) geeignet.

Info

20.-21. Jan. 2027
(Wiederholung am 21.-22. Sep. 2027)

ONLINE per Webex

Kontakt: Cluster Leistungselektronikim ECPE E.V.
Krista Schmidt

Tel.: +49911 810288-16
krista.schmidt@ecpe.org

Anmeldung unter www.clusterle.de

Fur Firmenmitarbeiter aus Bayern (Wohnort oder Ar-
beitgeber aus Bayern) ist die Teilnahme kostenfrei. An-
dere Personenkreise kénnen leider nicht teilnehmen.
Die Platze sind limitiert.

Mit Erhalt der Anmeldebestatigung sind Sie verbindlich fur
die Veranstaltung registriert. Der Rucktritt ist bis 4 Wo-
chen vor Veranstaltungsbeginn kostenfrei moglich. Er-
folgt der Rucktritt spater oder bei Nichterscheinen be-
rechnen wir eine Gebiihr von 275 €. Es kann jedoch eine
Ersatzperson gestellt werden.

Dieses Projekt wird im Rahmen des Europaischen Sozialfonds Plus (ESF+) durch die
Européaische Union gefordert.

Finanziert von der
Europaischen Union
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Schulung ,,Kl-Unterstiutzung fur ressourcen-optimiertes Design
von Komponenten elektrischer Antriebssysteme*

Programm

Mittwoch, 20. Januar 2027

Programm

Tag 1 - Grundlagen & Surrogate-basierte Optimierung
08:30 - BegriiBung & Einfliihrung

e Vorstellung des Clusters Leistungselektronik im
ECPE e.V. (Bernd Bitterlich)

Grundlagen & Multiphysik-Optimierung
(Christian Digel, Nuo Chen, KIT)

e Multiphysikalische Optimierung in Ingenieursanwen-
dungen

e Losungsverfahren und Optimierungsstrategien

e  Optimierung elektrischer Maschinen

e Interaktiver Teil: Optimierung eines elektrischen
Motors (Arbeit mit bereitgestelltem Jupyter Notebook)

12:15 - 13:15 - Mittagspause

Surrogate-basierte Optimierung
(Christian Digel, Nuo Chen, KIT)

e Motivation und Nutzen von Surrogatmodellen

e Surrogate-Prozess / Toolchain

e Deterministische & stochastische Modellarchitek-
turen (Theorie)

e Training & Validierung von Surrogatmodellen

e Praxisbeispiele und Anwendungsfalle

e Interaktiver Teil: Optimierung eines elektrischen Mo-
tors (Arbeit mit bereitgestelltem Jupyter Notebook)

Ausblick

e EinflUhrungin Physical Informed Neural Networks
e Diskussion moglicher Einsatzszenarien in der eige-
nen Praxis

16:30 EndeTag1

Zwischenpausen nach Bedarf

Referenten:

Tag 1: Christian Digel, Nuo Chen, Karlsruher Institut fur Technologie (KIT)

Tag 2: Dr.-Ing. Andreas RoBkopf, Georg Kruse, Leon Armbruster, Fraunhofer [ISB &

Donnerstag, 21. Januar 2027

Tag 2 - GPU-SPICE, RL & LLMs in der Leistungselektronik
08:30 - BegriiBung & Einfilhrung

e Einordnung des 2. Tages und Verknuipfung mit den In-
halten von Tag 1 (Andreas Rosskopf, [ISB)

SpicePilot - GPU-SPICE & Optimierung

e Ultraschnelle GPU-gestutzte SPICE-Simulation und
Optimierung

e Kombination mit Verlustmodellierung (Kern/Litze)

e Interaktiver Teil: Auslegung einer induktiven Kompo-
nente oder Leistungswandlers (Zugriff via Webtool)

Power Placement & Schaltungstuning via RL

e Grundlagen RL-basierter Optimierung in der Leis-
tungselektronik

e Interaktiver Teil: Power-Layout eines leistungselekt-
ronischen Moduls bzw. einer Umrichterstufe (Zugriff
via Webtool)

12:15 - 13:15 - Mittagspause
LLM-Interaktionen mit Power-Electronics-Expert-RAG

e LLM-gestltzte Entscheidungsunterstitzung in der
Systemauslegung

o Interaktiver Teil: Technologie- und Architekturent-
scheidungen fur SiC/GaN-basierte Systeme, z. B. To-
pologieauswahl, Spannungsniveau, Packaging-Kon-
zept fur Antriebs- oder Netzumrichter (Zugriff via Web-
tool)

Ausblick

e MagNET Challenge
o Trustful Al in der Leistungselektronik

16:30 Schulungsende

Zwischenpausen nach Bedarf

Zur Vorbereitung und Teilnahme brauchen die Teilnehmenden: gl

- Eigenen Laptop.

- Bereitschaft bzw. Genehmigung Google Colab oder Jupyter Notebook zu benutzen. Dessen Nutzung ist kostenfrei; es

muss keine Software installiert werden.

Falls nicht alle Vorbereitungen beim Start der Schulung erledigt sind, kann das wahrend der Schulung gelést werden.



