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Anmeldeschluss:
Schulungsleiter Prof. Dr.-Ing. Marc Hiller

11. November 2026 Karlsruher Institut fir Technologie

(KIT)
Teilnah bihr:
efinahmegebinr Technische Dr. Bernd Bitterlich, ECPE e.V.
€ 630,—* fir Firmen Organisation 0911/810288-14
€ 475,—* fur Universitaten u. Institute bernd.bitterlich@ecpe.org
€ 180,— flir Studenten/Doktoranden
(Kopie des Studentenausweises erforderlich) Organisation Krista Schmidt, ECPE e.V. -
zzg]. MwSt. 0911 /8102 85 - 16 Cluster-Schulung

krista.schmidt@ecpe.org

» Die Teilnahmegebulhr beinhaltet das Mittagessen,

Abendessen (flr Studierende/Doktoranden nicht inkl.), Veranstaltungsort Karlsruher Institut fiir Technologie Konzeption, Auslegung,
Kaffeepausen und die digitalen Schulungsunterlagen. KIT Campus Nord F kt d E h ft

Gedruckte Schulungsunterlagen kénnen zum Preis Hermann-von-Helmholtz-Platz 1 unkton un lgensc arten
von 50,00 € bestellt werden. 76344 Eggenstein-Leopoldshafen von Multilevel-Umrichtern

» Teilnehmenden von ECPE Mitgliedsfirmen wird ein
Rabatt von 15% gewahrt.

» Mit Erhalt der Anmeldebestatigung sind Sie fiir die
Veranstaltung registriert und erhalten die Rechnung
per Email.

» Weitere Informationen (z.B. Hotelvorschlage) werden
mit der Anmeldebestatigung geschickt und sind unter
www.ClusterLE.de zu finden.

18.-19. November 2026
Karlsruhe

» Der Rucktritt ist bis zwei Wochen vor Veranstaltungs-
beginn kostenfrei moglich. Erfolgt der Riicktritt spater,
bleibt die Verpflichtung zur Zahlung von 50 % der
Teilnahmegebihr. Es kann jedoch ein Ersatzteil-
nehmer gestellt werden. Bei Nichterscheinen wird die
volle Gebuhr berechnet.

Die Teilnehmerzahl ist auf 20 begrenzt.

» Wir behalten uns vor, das Seminar wegen zu gerin-
ger Teilnehmerzahl abzusagen oder als reine
Online-Veranstaltung anzubieten.

Gefordert
im Rahmen der Cluster-Offensive Bayern von der

Bayerischen Staatsregierung }
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Cluster-Schulung

Konzeption, Auslegung,
Funktion und Eigenschaften
von Multilevel-Umrichtern

18. - 19. November 2026
Karlsruhe

Multilevel-Umrichter nutzen Schaltungstopologien mit meh-
reren Spannungsstufen am Ausgang. Anwendungsbei-
spiele finden sich in den Bereichen Photovoltaik,
Windkraftanlagen, Mittelspannungsantrieben, Fahrzeug-
und Eisenbahnantriebe, sowie aktive Filter. In zuneh-
mendem Mafe finden sich auch Varianten mit verteilten
Zwischenkreisen in stationaren Umrichtern fiir elektrische
Netze (SVC, aktive Filter) sowie fiir Ubertragungsnetze
(HvVDC).

Als wichtige Vorteile / Eigenschaften werden gesehen:
- Bessere EMV Eigenschaften (guter Sinus)
- Verminderung passiver Filter (Kosten, Gewicht)
- Wirkungsgradsteigerung
- Erhohte Verfugbarkeit durch Redundanz
- Einsatz kostengtinstigerer Bauelemente
(HV > LV; IGBT > MOSFET)
- Verbesserte Regelungsdynamik

Herausforderungen fiir die Konzeption:
- Erhéhte Kosten

- Erhéhte Komplexitat

- Erhéhter Aufwand fiir die Regelung

- Erhéhte Anforderungen an die Konzeption

Die Schulung vermittelt die Kompetenzen, um Multilevel-
Umrichter fachgerecht zu konzipieren, auszulegen bzw.
einsetzen zu kénnen. Im Vordergrund stehen 3- und 5-
Level-Umrichter, aber auch feinstufigere Konzepte werden
erlautert.

Zielgruppe der Schulung:

- Entwickler von leistungselektronischen Baugruppen und
Systemen

- Systemingenieure mit Bezug zur Leistungselektronik in
den genannten Applikationsbereichen, insbesondere in der
Antriebstechnik und in elektrischen Netzen.

Die Vortrage und Diskussionen sind in deutscher Sprache.

Programm

Mittwoch, 18. November 2026

09:00 Registrierung

09:30 BegriiBung
B. Bitterlich, ECPE e.V.

09:40 Topologien fiir Multilevel-Umrichter
- Ubersicht
- Allgemeine Herleitung der Topologien
M. Hiller

10:50 Leistungshalbleiter fiir Multilevel-Umrichter
- Anforderungen
- Auswanhl
- Materialien (Si/SiC)
A. Liske

12:00 Mittagessen

13:10 3L-NPC Grundlagen |
- Schaltung, Schaltzustande, Kommutierungen,
- Modulation, Spannungssymmetrierung,
- Verluste, Verlustverteilung,
- Kurzschlussbehandlung
A. Liske

14:30 3L-NPC Grundlagen Il
- Ausfihrungen mit IGBT/IGCT
- Filterauslegung, pass. Bauelemente,
- Wechselwirkung mit elektr. Maschinen
M. Hiller

15:30 Kaffeepause

16:10 Weitere 3L-Topologien:
- 3L-ANPC, 3L-TNPC
- Vergleich
- LV & MV-Anwendungen
A. Liske

17:30 Ende 1. Tag

19:00 Abendessen

Programm

Donnerstag, 19. November 2026

9:00 Modulare Multilevel Umrichter (MMC) |
- Eigenschaften, Modulation, Klemmenverhalten
- Submodultypen
V. Hofmann

10:30 Kaffeepause

11:00 Modulare Multilevel Umrichter (MMC) Il
- Leistungshalbleiter fir MMCs
- Anwendungen
F. Hohmann

12:30 Flying Capacitor Topologien
- Schaltungen,
- Schaltzustande, Kommutierungen, Modulation
- Anwendungen
A. Liske

13:30 Mittagessen

14:30 Kaskadierte H-Briicken
- Eigenschaften, Modulation, Klemmenverhalten
- Redundanz, Anwendungen
M. Hiller

16:00 Zusammenfassung, Diskussion

16:30 Schulungsende

Referenten:

Prof. Dr.-Ing. Marc Hiller,
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)
Professur fir Leistungselektronische Systeme

Dr.-Ing. Andreas Liske
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT)
Professur fur Leistungselektronische Systeme

Dr. Fabian Hohmann, ON Semiconductor (DE)

Dr. Viktor Hofmann, Innomotics (DE)



